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INTRODUCCION

En colaboracion con la Federacién de Asociaciones de Mujeres Rurales (FADEMUR), Solid
Forest ha realizado el andlisis de ciclo de vida de la produccion de los quesos de oveja
elaborados de forma tradicional en Puebla de Almoradiel (Castilla la Mancha) comercializado
con la marca “Queso Palomares” para la obtencidn del informe ISGEA.

El objetivo de este estudio es calcular de forma efectiva, transparente, e independiente las
emisiones globales de gases de efecto invernadero o huella de carbono de producto segun la
norma vigente PAS 2050:2011, medida en masa de CO2 equivalente por unidad funcional.

El sistema de produccidn artesanal elabora el mismo tipo de queso en tres formatos distintos,
3 kg, 1,5 kg y 750 kg, todos ellos de la misma manera, diferenciandose Unicamente en el corte.
Se ha decidido por tanto que la unidad funcional es:

1 kilogramo de queso de oveja tradicional

El resultado final de emisiones de GEI' por unidad funcional (huella de carbono) es de:

2,18 kg CO2e / kilo

! GEI: Gases de Efecto Invernadero

Queso tradicional Palomares
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DATOS GENERALES

Productora

Persona de Contacto

Direccion

Descripcion

Normativas y Guias

Ambito

Exclusiones

Duracion

Unidad Funcional

Unidades de Usuario

Puntos Criticos

Puntos positivos

Inicio de Analisis
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¢ Queseria Palomares

* Flor Heras - S.A.T. Palomares

¢ Puebla de Almoradiel - Toledo

¢ Elaboracién artesanal de queso tierno
madurado de oveja. Andlisis de la produccién
de una tanda semanal de queso, con un
volumen total de 72 kilos de queso.

<

*PAS 2050 - Huella de Carbono de Producto
eUNE-EN ISO 14040:2006 - Analisis de Ciclo de Vida

<
L

I\

e "Desde la cuna a la puerta" (cradle to grave)

e Distribucion local y en el mismo punto de
produccién.

*Seglin norma, todos los materiales que, formando
parte del producto final, supongan menos del
0,5% del peso final o un 1% de las emisiones.

¢ 1 semana. Afio base: 2010

¢ 1 kilogramo de queso artesanal

e Ovejas

e Multiples procesos manuales.
e Cria extensiva de animales.

e Juliode 2011

Queso tradicional Palomares
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RESUMEN DEL ANALISIS DE CICLO DE VIDA

Alcance y Descripcion del estudio

El presente estudio tiene como objetivo el cdlculo de las emisiones de Gases de Efecto
Invernadero debidas a la actividad asociadas a la elaboracion del queso de oveja de
produccién artesanal elaborado por la iniciativa de Flor Heras en colaboraciéon con la SAT
Palomares, ubicada en Puebla de Almoradiel (Toledo) en la comunidad de Castilla la Mancha,
con nombre comercial “Queso Palomares”

Los objetivos del alcance del estudio son completos, es decir “de la cuna a la tumba”. El afio
base para la realizaciéon de estos calculos ha sido el afio 2010. En los casos en los que no se
disponia de los datos mas recientes se ha utilizado informacién del afio 2009.

La queseria fabrica distintas variedades de quesos, hasta un total de 50.000 kilos a lo largo del
afo 2010, de los cuales sélo una pequefia parte corresponden al queso artesanal objeto de
este estudio.

Con objeto de hacer un estudio lo mas preciso posible, se ha optado por hacer el andlisis de
ciclo de vida de la produccion de un lote de queso. La produccién de cada lote dura unos 8
dias, el primer dia para la elaboracién del queso, y los siete siguientes para la maduracion y
envasado.

La produccion por cada lote durante el afio 2010 es de 48 piezas de distintos tamafios, hasta
un total de 72 kilos de queso.

En el informe detallado adjunto se especifica cdmo se han realizado las asignaciones de
emisiones en el caso de procesos compartidos con otros productos o con otros lotes del
mismo producto. En muchos casos, donde los datos originales son para toda la produccién
anual se ha utilizado el factor de asignacion del 0,144%, correspondiente a la equivalencia
entre 72 kilos por lote y los 50.000 kilos de toda la produccion.

En el andlisis se han tenido en cuenta las dos principales particularidades de este producto:

Produccidon de leche - Ganaderia

e Cria de las ovejas.
e Alimentacidn al aire libre mas pienso complementario.

e Ordefio a maquina.

Produccidon - Queseria

e Elaboracion.
* Envasado.
e Comercializacidn en el lugar de produccion y pequeiia distribucion.
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Es necesario destacar, para la correcta comprension de este analisis, que para la elaboracion
de estos quesos, la productora cuenta con una cabaiia de 800 ovejas propias, criadas al aire
libre con suplementos alimenticios adicionales. Para completar todos los alcances, se ha
incluido todo el proceso de cria de las ovejas, con datos anuales para toda la produccion de
queso. Es por ello que se ha realizado el analisis anual de la fase principal de cria de ganado,
realizando la equivalencia correspondiente Unicamente para la produccion de cada lote de
gueso objeto de este estudio.

Siguiendo esta filosofia de realizar un analisis “de la cuna a la tumba” lo mas completo posible
se ha incluido desde la alimentacién de los animales hasta la pequefa distribucién local del
producto, que se comercializa principalmente en la propia queseria.

Al ser el primer andlisis de huella de carbono realizado por la iniciativa, se utilizardn sus
resultados como datos principales de referencia y afio base para futuras revisiones y posibles
objetivos de reducciéon y compensacion.

Principales fases del ciclo de vida

Se han analizado las siguientes fases principales del ciclo de vida:

Alimentacion del ganado
Ordeiio
Traslado de leche hasta la queseria
Elaboracion artesanal del queso
Maduracién
Envasado
Venta

Tiempo y ambito:

Para el andlisis de ciclo de vida se ha trabajado sobre el periodo de un afio de trabajo, desde
enero de 2010 hasta diciembre de 2010, teniendo en cuenta todos los elementos requeridos
por norma en un ambito “B2C”, es decir, desde la entrada de materiales hasta la entrega del
producto a la red comercial y de venta final, en el caso de Queso Palomares.

Exclusiones:

Asimismo, se han excluido numéricamente del calculo las emisiones indirectas debidas al
origen de determinados productos utilizados en la elaboracién del queso, por su alta
reusabilidad a lo largo del tiempo, como en el caso de la salmuera o por su bajo porcentaje de
huella asociada con respecto al total, como en el caso de los fermentos y cuajos, lo que hace
gue su aportacion global a las emisiones sea practicamente despreciable, respetando en todo
caso la norma del 1% de emisiones. En el apartado de este documento dedicado a los
materiales se dan mas detalles sobre estos elementos excluidos. Aunque en el andlisis se
hayan excluido las emisiones de determinados componentes, si se han reflejado con emisiones
“cero” con objeto de clarificacion de los procesos analizados.

Queso tradicional Palomares
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Emisiones:

En el calculo de emisiones de GEI para productos segun la normativa utilizada y recomendada,
la BSI PAS 2050:2011%, no se distinguen emisiones por tipo, como si hacen las normativas de
reporte de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero para Organizaciones.

En cualquier caso, se ha optado por distinguir las emisiones por “Alcances”, por ser una
distincidn habitual en este tipo de calculos, aunque no se distingan segun la propia norma.
También se observard a lo largo de este documento que se han realizado otro tipo de
distinciones, a criterio del analista, que permiten comprender mejor el origen de las emisiones
de cara a reducirlas, mitigarlas o simplemente contextualizarlas. En el “ANEXO I: Informe
grafico” se presenta un resumen de las diferentes fuentes que componen el total de la huella
calculada en graficos comparativos.

Se trata aqui de un producto derivado directamente del ganado ovino. Esto supone unas
importantes emisiones de Metano (CH4), debido a la digestién de los animales. El dato
utilizado para calcular las emisiones de metano procedentes de las ovejas es de 11,7
g/dia.animal’. Se vera en este andlisis que la principal fuente de emisiones de este producto
son debidas al metano producido por el ganado.

En el caso de este producto, se ha prestado especial atencién a las emisiones producidas por
los materiales y componentes utilizados, asi como a las pérdidas de refrigerantes, principales
emisores directos e indirectos de gases de efecto invernadero.

A continuacidn se exponen los términos generales sobre los que se ha realizado el analisis,
individualizado en los principales aspectos del ciclo de vida. En el “ANEXO Il: Informe
Detallado” se incluye toda la informacion detallada sobre este andlisis.

Materias primas y Consumibles

Se han tenido en cuenta las materias primas, ademas de la leche producida por las ovejas de la
explotacién, y consumibles utilizados para la cria de animales y produccidn del queso
(fermentos, envase, etiquetas...) asi como los materiales de oficina utilizados.

Dado el alto numero de diferentes consumibles utilizados en una oficina, se ha aplicado la
norma de descartar aquellas emisiones indirectas con una aportacion inferior al 1% sobre el

? La norma utilizada durante la elaboracién de este trabajo ha sido la PAS 2050:2008, habiéndose
publicado su revision PAS 2050:2011, durante la redaccion de este documento. Donde ha sido necesario
se han realizado las modificaciones oportunas para adaptar los resultados a esta actualizacion de la
norma.

3 Leuning R, Baker SK, Jamie IM, Hsu CH, Klein L, Denmead OT, Griffith DWT. 1999. Methane emission
from sheep in the field: A comparison of two measurement methods. Atmospheric Environment. 33:
1357-1365
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total de emisiones, siempre que la suma total no supere el 5%. Por tanto se han excluido las
emisiones de origen de los pequeiios elementos, principalmente de papeleria. Asimismo,
utilizando datos secundarios publicos procedentes de diversas fuentes®, se han incluido los
principales suministros de consumibles.

Se han identificado los siguientes materiales principales en las oficinas:
Principales Consumibles:

e Papel de oficina de distintos gramajes
e Tonners de impresora

e Productos de limpieza

e Agua

Se han identificado los siguientes materiales principales para la cria de animales y elaboracién
del producto:

e Piensos

e Bolsas de plastico
e Etiquetas

e Cuajo

e Fermentos

Los datos de materiales, consumibles y su uso se han obtenido mediante encuesta a
trabajadores. Todos los datos se detallan en el “Informe detallado”.

Transporte
Se han incluido los transportes de:

Suministro de materiales
Transportes veterinarios.
Vehiculos propiedad de la empresa

P wnNPR

Vehiculos utilizados en la explotacién para uso comercial

No se han incluido los transportes de residuos de oficina hasta los puntos de disposicidn final o
de reciclaje puesto que se trata de un servicio contratado a una empresa externa cuya
aportacién de emisiones queda fuera del alcance de este estudio. Excepciona

Los datos de transportes se han obtenido mediante encuesta a trabajadores. Los factores de
emision utilizados para los transportes proceden de la fuente oficial ofrecida por IDAE, aunque
en determinados casos donde esta informacidn no estaba disponible se han utilizado los datos

4 .
Ver los detalles en el informe detallado

Queso tradicional Palomares
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ofrecidos por el fabricante. También se han utilizado datos secundarios publicados por DEFRA®,

por ser una de las fuentes mas utilizadas y de confianza en este tipo de estudios.

Procesos comunes gueseria y oficina

Datos generales | Vehiculos utilizados ‘ Otros datos ‘

Nombre

Camisn de transporte de materiales (pienso). Kilémetros anuales. Camion pesado articulado medio con

Viajes del veterinario Land Rover Defender 110 SW Y,
< m J »

Cantidad CO2e: 41904 Kg. Coste h Nuevo H Duplicar I[ Guardar I[ Eliminar

Nombre: Viajes del veterinario [Elen propiedad
Vehiculo: [Land Rover Defender 110 SW " Nuevo! lBuscar

E.Directa/Combust.: | (Ninguno) Nuevol Buscar

Factor de emision: 291 Gramos / Km

Emision/Consumo: 291 Gramos Coste 0 por{ Gramos B

Capacidad: 1009 Kilos

100 % Coste: por{ Gramos =

1009

(Opc.)Capacidad 0
Cap. utilizable: {

Distancia: 12

) Coste por{ Km he J
Distancia vuelta: 12
Vigjes: 6 [ Fijar Coste: Adicional ¥
Elementos transportados (por viaje)

Cantidad Elemento

Cantidad Unidad Elemento transportado
0

Resultado final pr
Huella calculada: 12.2 g. CO2e por U.Funcional ~ Coste: ;4
Cancelar

Fig 1: Detalle del transporte necesario para la cria

Para realizar el calculo de las emisiones correspondientes a vehiculos propiedad de la iniciativa
se ha utilizado el kilometraje anual, promediado para el periodo de estudio. Para la
distribucion del producto final, se han considerado los viajes mensuales.

Todos los datos se detallan en el “Informe detallado” adjunto.

Procesos y consumos energéticos

Acorde con las lineas de actividad de cria y produccién, se han diferenciado en el Ciclo de Vida
por un lado los procesos correspondientes a agronomia, administracion, y elaboracidn.

Las emisiones indirectas procedentes de los procesos son las debidas a los consumos eléctricos

y de gasoil de caldera. La queseria tiene un Unico suministrador y un Unico punto de acceso a
la red eléctrica, y por tanto un Unico contador de consumo. Se han utilizado por tanto para el

> Department for Environment, Food and Rural Affairs — Reino Unido
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calculo de las emisiones los datos procedentes de las facturas del suministrador a lo largo de
todo el afio 2010.

Puesto que no existe una forma precisa de desglosar los consumos en los distintos procesos
analizados en el ciclo de vida, se ha optado por contabilizar todas las emisiones, y realizar un
reparto segun la utilizacion de energia en cada area, teniendo en cuenta la potencia
los elementos utilizados en cada area climatizacion,

consumida por (iluminacién,

equipamiento) y el tiempo de uso de cada uno de ellos.

Las principales emisiones por procesos se realizan en la queseria. Se tiene en cuenta en este
analisis la existencia de equipamiento que supone un mayor consumo eléctrico:

e Pasteurizadora
e (Camara

A efectos de cdlculos se ha utilizado, por ser el mas actualizado y correspondiente al periodo,
el dato de emisiones de CO2 publicado por WWF para la red eléctrica peninsular para el afio
2010, con un factor de emisién de 0.166 kg / kWh®.

Los detalles sobre los procesos y los consumos energéticos aparecen en el “Informe
detallado”.

F Proceso: Procesos generales en Queseria y oficina. : =

Datos generales | Procesos/Senvicios | Fuentes energfa | Emisiones/Combust. | Em. suelo | Otros | Normas |

Nombre Fecha Ubicacién
Enero 2010

Febrero 2010

F.Prop. Repet. Propio
20/06/2011 Queseria Palomares 100 1 [€

20/06/2011 Queseria Palomares 100 1
Marzo 2010 20/06/2011 Queseria Palomares 100 1
Abril 2010 DDITVG/?TIT Queseria Palomares 100 1

TEnergia
Red eléctrica de Espafia - 20100
Red eléctrica de Espafia - 2010
Red eléctrica de Espafia - 2010

3 @&

Red eléctrica de Fsnaia - 2010 ~
»

[ Nuevo || Duplicar |[ Guardar || Eliminar

Fecha: 20/06/2011 v
Nombre: ' Febrero 2010

Ubicacién: |Queseria Palomares

'HNueva

Asignacién: 100 Repeticiones:

2 [F] Generacién propia

Tipo energia: [Red eléctrica de Espafia - 2010 - WWF

~ | [Nuevo) (Buscar]

Huella hidrica (m* / U.F)

Factoremisién: 0166  Kilos / Kwhora Azul: 0 Gris: 0
Cant/Consumo: 1985 [Kwhora v |/[Meses ~ oste: 0 por|Kwhora ¥
Distn/Duracién: 1 [Meses  ~| 0 por|Dias =)
|| | Cantidad CO2e: 320510 [Gramos = 0 Adicional ¥
Para: 1 [Cidodevida v/ 0

Total de emisiones

Huella: 46.1245986... Kg. CO2e por U.Funcional Agua azul: 0 m'/UF

Coste: 0 Agua gris: 0 m'/UF.

Resultado final e
Huella calculada: 66.4194 g. CO2e por U.Funcional ~ Coste: 0
Cancelar

Fig 2: Detalle del consumo de energia

® W.W.F. Observatiro de la electricidad — Resumen anual afio 2010

(http://assets.wwf.es/downloads/oe_anual_sistema_peninsular_2010.pdf)
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RESUMEN DE RESULTADQOS

Resultados Globales

Tras la realizacidon del analisis se ha obtenido que las emisiones de gases de efecto invernadero
para la Unidad Funcional objeto de estudio a lo largo del afio 2010 han sido de 2.176,54

gramos de CO2 equivalente por kilogramo de queso artesanal.

Este resultado se puede desglosar en:

Materiales 173,04 g 8%
Transportes 159,65 g 7%
Procesos 135,65 g 6%
Metano entérico 1.708,20 g 79 %
TOTAL 2.176,54g 100%

Como se puede apreciar, la principal fuente de emisiones es el metano entérico producido por
las 800 ovejas de la explotacion, que emiten un total de 1,7 kg de CO2e por cada unidad

funcional.

Si no se incluyesen en el calculo estas emisiones, la huella de carbono del queso seria de :

HUELLA DE CARBONO SIN METANO ENTERICO 468,34 g CO2e /U.F.

Proceso: Emisiones de Metano I ]

Datos generales I Procesos/Servicios | Fuentes energia ‘ Emisiones/Combust. l Em. suelo | Otros I Normas [

Nombre Fecha Ubicacién F.Prop. Repet. Directa Mat.Prima =
Metano entérico de oveja 04/11/2011 (Indefinida) 100 1 Metano CH4 - (AR4) - por def]

| »

[ Nueva I [ Duplicar Guardar Eliminar |

©) Fuente de carbono fésil @ Fuente de carbono biogénico Fecha: D4/11/2011 |
[C] Combustién de biomasa, con carbono biogénico convertido en CO2y no en CH4

Nombre: Metino entérico de oveja

Ubicacién: | indefinida) -

Asignacidn: 100 % Repeticiones: | [C] Emisién indirecta

Materia prima: [Metano CH4 - (AR4) - por defecto 'J Buscar

F.Emision/GWP: 25
Cant./Consumo: 117 / Dias %| Coste: por|Gramos v
Distn./Duracion: 1 Afios v Coste: por|Dias =

Emisiones diferidas en distintos afios ’

Afioinicio: 2011 Porcentajes:

Cantidad CO2e:  106762.5 |Gramos = Coste. 0 Adicional ¥ |
Para: 1 Oveja s =

Total de emisiones
Huella: 1186.25 Kg. CO2e por U.Funcional Coste: 0

Resultado final
Aceptar
Huella calculada: 1708.2 g. CO2e por U.Funcional ~ Coste: 0

Cancelar

Fig 3: Detalle de las emisiones de metano
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Merece por tanto la pena incluir estas emisiones en la huella final, pero indicandolas
separadamente. Por tanto la distribucidon de la huella de carbono del producto queda de la
siguiente manera:

Huella de Carbono Total: 2.176,54 g CO2e

B Materiales: 173,04 g B Transportes: 159,65 g

M Procesos: 135,65 g B Metano entérico: 1.708,20 g

Fig 4: Distribucién de emisiones por tipo de emisor

Aunque como se indicaba al inicio de este documento, la normativa utilizada, BSI PAS
2050:2011, no distingue las emisiones de tipo directo o indirecto, a efectos informativos se
pueden diferenciar las emisiones globales en los tres tipos de emisiones definidas por la
norma ISO 14064 aplicada, emisiones directas, emisiones indirectas por energia, y otras
emisiones indirectas. En el presente analisis se han diferenciado de la siguiente manera:

1. Emisiones directas: En este caso, emisiones de GE| debidas a la utilizacion de medios
de transporte operados o controlados por la empresa asi como las correspondientes
a la maquinaria utilizada, las emisiones entéricas del ganado, y las pérdidas por
refrigerantes.

2. Emisiones indirectas por energia: Emisiones de GEl procedentes de la generacion de
la electricidad y otras energias utilizadas por la empresa. En el producto objeto de
estudio, estas emisiones proceden del consumo de electricidad.

3. Otras emisiones indirectas: En el caso del queso objeto de estudio son las producidas
por los medios de transportes no controlados por la productora, asi como los
materiales adquiridos a terceros.

Queso tradicional Palomares
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Emisiones Directas 1.860,27 g 85 %
Emisiones Indirectas por Energia 104,96 g 5%
Otras Emisiones Indirectas 211,31 g 10 %
TOTAL 2.176,54 g 100 %

Huella de Carbono Total: 2.176,54 g CO2e

B Emisiones Directas: 1.860,27 g  Emisiones Indirectas por Energia: 104,96 g

Otras Emisiones Indirectas: 211,31 g

5%

Fig 5: Distribucidn de emisiones por tipo segiin normativa

Como se puede apreciar en la figura anterior, el principal origen de las emisiones son
“Emisiones Directas”, conocidas también como emisiones de Alcance 1.

En este caso, estas emisiones son debidas principalmente a:

Metano entérico de las ovejas 1.708,20 g
Transportes Propios 121,23 g
Consumo de gasail 437 g
Pérdidas de refrigerante 26,47 g

Vemos aqui la importancia de incluir en este tipo de analisis las emisiones muchas veces
consideradas como fugitivas, como es el caso que ya se ha comentado del metano procedente
de la digestion de los animales, pero también las fugas de refrigerante.

Conviene destacar en este Ultimo punto, que si se descontasen las emisiones debidas al
metano, las emisiones debidas a pérdidas de refrigerante de la cdmara de maduracion
supondrian por si mismas el 5% de las emisiones totales.

Queso tradicional Palomares
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Para conocer las emisiones debidas a las fugas de refrigerante se han estimado unas pérdidas
anuales tipicas de este tipo de instalaciones como un 8% anual’, conociendo que la carga de
gas es de aproximadamente 10kg de R404A, un refrigerante autorizado con un potencial de
calentamiento global (GWP) de 1.725 (adimensional)

Se considera habitualmente que el productor tiene mas control sobre las emisiones directas,
de cara a una posible reduccion, pero en este caso, y en la practica, poco puede hacer la
productora para reducir las emisiones debidas al metano producido por el ganado. Entre lo
poco que se puede hacer en este sentido para reducir las emisiones esta el cambio de dieta de
los animales, lo que es aun mas dificil de controlar en producciones extensivas como estas, o
aumentar la productividad de los animales sin disminuir su cantidad, de tal manera que haya
mas unidades funcionales para las mismas emisiones totales.

Aspectos destacables de los resultados obtenidos

1. Transportes

Dentro de los transportes, se han diferenciados los utilizados por la productora para la
adquisicion de materiales y elaboracion del producto, los utilizados para la cria de los animales,

7 . / . . . . . .y
Recomendaciones de DEFRA para calculo de emisiones de GEl en instalaciones de refrigeracion

industriales.
Queso tradicional Palomares
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y los debidos a la distribucién. Siguiendo la normativa correspondiente no se han incluido los
transportes de los trabajadores para acceder a su puesto de trabajo:

Elaboracion 33,28 g 21%
Cria 12,20 g 8 %
Distribucion 114,17 g 71 %
TOTAL 159,65 g 100 %

En el informe detallado adjunto se desglosan todos los transportes realizados y sus emisiones
particulares.

Cabe destacar, tras analizar los resultados, que los vehiculos utilizados para la distribucion
suponen mas del 70% de las emisiones debidas a los transportes, por dos razones principales:

1. Aunque sélo el 5% de la produccidon se comercializa en los puntos de venta de
pequeiio comercio local, el vehiculo se utiliza de forma exclusiva durante la
distribucién para comercializar estos quesos.

2. Una ruta no optimizada hace que se realicen mds viajes de los necesarios, o que el
viaje sea mas largo, lo que puede llegar a aumentar las emisiones de forma
importante, especialmente en vehiculos con unas emisiones altas, como es este caso
(192 g/km)

2. Procesos

A lo largo del afio 2010, los procesos vy la actividad diaria en la produccion del queso
Palomares, han supuesto unas emisiones totales de 135,65 g de CO2 equivalente por kilo de
queso. Estas emisiones se deben principalmente al consumo de electricidad, repartiéndose de

la siguiente manera:

Cria de animales 38,38 g 29%
Produccidn 97,27 g 71%
135,65 g 100 %

Es habitual en este tipo de producciones, con mucho trabajo manual, que las emisiones
debidas a consumos eléctricos no sean muy altas, o incluso, como en este caso, sélo aumentan
un poco mas por la utilizacién de una cdmara de frio.

En cuanto a los procesos realizados en la queseria, debemos distinguir dos tipos de procesos,
los manuales, que no generan emisiones, y los que requieren de maquinaria auxiliar. Los
procesos manuales no generan emisiones de Gases de Efecto Invernadero, principal ventaja de
los productos elaborados de forma artesanal, de cara a medir su huella de carbono.

Solid Forest S.L.
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Manuales Emisiones Con maquinaria auxiliar \ Emisiones
Encubado 0,00 Pasteurizacion 432¢g
Fermentado 0,00 Templado a 382 437¢g
Corte 0,00 Maduracion en frio 30,67 g
Removido 0,00 Envasado 0,18g
Enmoldado 0,00
Prensado 0,00
Saladura 0,00
Etiqguetado 0,00

Las emisiones debidas al uso general de las instalaciones se han calculado en base a:

1. Facturas anuales de electricidad.
2. Proporcionalidad de la elaboracidn de otros quesos.

En cuanto a las emisiones debidas al uso concreto de maquinaria, en el informe detallado
adjunto se desglosan todos los consumos de energia realizados y sus emisiones particulares,
en las que se ha tenido en cuenta:

1. Potencia de la maquinaria utilizada.
2. Nivel de carga de trabajo de cada mdaquina
3. Tiempo de utilizacién de cada maquina

Creemos importante destacar que tenemos aqui un posible punto de mejora de cara a la
reduccion de emisiones, puesto que la productora tiene la posibilidad en cualquier momento
de cambiar su suministro de energia por un suministro procedente de fuentes renovables, o
incluso instalar sus propias fuentes de energia. Esto podria comportar importantes beneficios,
puesto que se podrian reducir las emisiones por consumo eléctrico a practicamente cero,
dependiendo del suministrador.

Asi, por ejemplo, se muestra a continuacion una simulacion de las emisiones en el caso de que
la organizacién hubiese utilizado “Energia Verde” de Iberdrola®, con un factor de emisién para
el afio de 0,04 kg/kWh

8 Segun informacion ofrecida por Iberdrola S.A.
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Emisiones de CO2 equivalente segun el
tipo de energia eléctrica

M Emisiones con Energia
Convencional (135,65 gC0O2e
/UF)

[ Emisiones con Energia Verde
(32,69 gCO2e/UF)

Como se puede apreciar en la figura anterior, el cambio en el origen de la electricidad podria
reducir las emisiones totales en 102,96 gramos de CO2e por Unidad Funcional, es decir, un

22% de las emisiones no debidas al metano biogénico.

3. Materiales

En relacidn al resto de emisiones de la empresa, las emisiones indirectas debidas al origen de
los materiales y consumibles utilizados son las mas altas después de las debidas al metano
biogénico, aproximadamente el 8% del global, y un 37% de las emisiones con el metano

descontado.

Los principales materiales utilizados para la elaboracién del Queso Artesanal Palomares son los
siguientes.

Solid Forest S.L.

Tipo Cantidad Huella/UF
Pienso para ganado 20.800 kg/afio 140,19 g COz2e
Plastico PE para envase 10 g/queso 31,60 g CO2e
Etiquetas de papel 1 unidad/queso 0,37 g CO2e
Papel de oficina 50 kg/afio 0,37 g CO2e
Toner de impresora 4 unidades/afo 0,35 g CO2e
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Emisiones de G.E.l. de los materiales

M Pienso
M Plastico envase
m Etiquetas

Papel de oficina

Toner de impresora

Como se puede apreciar, el peso principal en las emisiones debidas a los componentes
utilizados procede del pienso utilizado para la cria del ganado, suponiendo, con 140 gramos de
CO2e por unidad funcional, aproximadamente un 6,4% de la huella final del producto, y el
30% de las emisiones no debidas al metano biogénico.

Se trata por tanto de un valor muy importante en este analisis, y que puede ser susceptible de
generar variaciones en los calculos puesto que el valor original de las emisiones asociadas
proviene de fuentes secundarias. En concreto, se ha utilizado para los calculos el valor dado
para pellets de pienso animal de pulpa de remolacha recomendado por DEFRA, una de las
entidades mas reconocidas para este tipo de trabajos.

El factor de emisién utilizado es de 0,377 kg CO2e/kg de pienso .Se ha elegido este valor por
ser el mds comun de los utilizados habitualmente, recomendacion realizada por la norma PAS
2050 para los casos en los que el datos secundario disponible no se adecua de forma suficiente
al objeto referido. En este sentido, se disponen de otros valores, también recomendados por
DEFRA vy entidades reconocidas, que generan una variacién de +20%, lo que se puede
considerar una variacion a tener en cuenta. Dado que estas emisiones, aun siendo
mayoritarias, suponen como se ha indicado anteriormente el 6,4% de la huella final del
producto, el margen de error posible es de un +1,28%, margen mds que aceptable.
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RECOMENDACIONES

Procesos y consumos energéticos

Tras el andlisis realizado se ha comprobado que el uso energético en la elaboracién del queso
artesanal Palomares es considerablemente eficiente.

El uso de energia por consumo eléctrico no es muy elevado, al existir poca maquinaria aukxiliar,
aunque se ve ligeramente incrementado por la cdmara de frio. En la cooperativa esto supone
que la huella de carbono por empleado sea mas baja que la media nacional (3.6 t de CO2e por

trabajador)’ .
1 CO=agicap
ES] Anaxo I Mo Areno |
Pobiackin 19.7% Foblacdn 50.3%

Fig 6: Promedio de Emisiones de GEI por habitante segun IPCC (2008)

Una posible accidn a la hora de reducir las emisiones por consumo seria la contratacion de
electricidad procedente de fuentes renovables. Es posible, en condicione reales, conseguir una
reduccion total en 102,96 gramos de CO2e por Unidad Funcional, es decir, aproximadamente
el 5% de las emisiones totales del producto, simplemente cambiando de suministrador de
electricidad.

A continuacion se incluye una lista con los productos de este tipo disponibles actualmente en
el mercado espafiol.

Producto Comercializadora Contacto
Energia Comprometida Centrica 902.306.130
Energia Verde Iberdrola 902.201.520
Energia Verde (Préximamente) Nexus 902.023.024
Energia Verde Certificada Factorenergia 902.095.085
Kilowatios Verdes Limpios Gesternova 902.431.703

° Segun datos internos de Solid Forest S.L. recogidos en sus evaluaciones de emisiones de GEl de
organizaciones realizadas desde 2010 (dato actualizado en junio-2011)
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Asi mismo, creemos que podria considerarse la posibilidad de instalar placas solares
fotovoltaicas en la cubierta del edificio de la queseria, asi como paneles solares para cubrir las
necesidades de agua caliente sanitaria. Estas instalaciones pueden ser rentabilizadas en unos
afios al aportarse su produccion a la red eléctrica general y disminuir la factura de consumo de
gas.

La ubicacién de Puebla de Almoradiel, hace que la queseria se encuentre en una posicidn apta
para la instalacidn de paneles solares.

Realizando una simulacién®, suponiendo la instalacidon fija de paneles fotovoltaicos tipo
Pelicula Fina (CdTI) con una capacidad de pico de 20kW. Obtenemos los siguientes datos:

Simulacién de rendimiento de una instalacion de generacion fotovoltaica

PVGIS estimates of solar electricity generation

Ubicacion: 39°35'54" North, 3°7'7" West, Elevation: 694 m a.s.l. (Puebla de Almuradiel)
Solar radiation database used: PVGIS-CMSAF

Nominal power of the PV system: 20.0 kW (CdTe)

Estimated losses due to temperature: 2.2% (using local ambient temperature)
Estimated loss due to angular reflectance effects: 2.5%

Other losses (cables, inverter etc.): 14.0%

Combined PV system losses: 18%

Ed: Produccién media diaria de electricidad para el sistema (en kWh)

Em: Produccion media mensual de electricidad para el sistema (en kWh)

Hd: Media diaria de cantidad de irradiacion solar recibida por el sistema (en kWh/m2)
Hm: Media mensual de cantidad de irradiacion solar recibida por el sistema (en kWh/m2)

Fixed system: inclination=35°, orientation=0°

Mes E, E., H, H,,

Enero 63.80 1980 3.73 115
Febrero 77.70 2180 4.61 129
Marzo 94.20 2920 5.74 178
Abril 100.00 3000 6.13 184
Mayo 101.00 3140 6.25 194
Junio 113.00 3400 7.06 212
Julio 119.00 3700 7.50 232
Agosto 116.00 3610 7.30 226
Septiembre 102.00 3050 6.29 189
Octubre 86.00 2670 5.19 161
Noviembre 78.50 2350 4.60 138
Diciembre 60.40 1870 3.51 109
Promedio anual 92.8 2820 5.66 172

Total anual 33900 2070

1% Simulacién realizada utilizando la herramienta disefiada a tal efecto por la Comision Europea y
disponible en: http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php
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En las simulaciones, este tipo de instalacién podria suministrar en condiciones ideales unos
33.900 kWh anuales, instalada en la cubierta de la queseria (minimo 200m2). Durante el afio
2010, la queseria consumié 18.634 kWh, con lo que, siguiendo en simulacién, se generarian
excedentes de produccion de energia fotovoltdica, lo que podria dar lugar a un potencial
sumidero de CO2, si se suministra este excedente a la red eléctrica, con lo que se podria
obtener una importante reduccién de la huella de carbono del producto final.

Como ejemplo, si la instalacién generase 33.900 kWh al afio, y consumiese 19.000 kWh, podria
vender a la red eléctrica 14.900 kWh de electricidad con “cero” emisiones, es decir, estaria

dejando de emitir 2,47 toneladas de CO2 al afio|.

Adicionalmente, como solucidn alternativa para disminuir el consumo eléctrico necesario para
la climatizacidn se propone sustituir parte del ventanal fijo del edificio por ventanas oscilo
batientes o cristales de apertura automatica con sensores de temperatura.

Materiales y Consumibles

Se recomienda utilizar papel reciclado o de origen bosques sostenibles. El uso de papel
reciclado supone una disminuciéon media en la huella de carbono del papel de un 70%.

Se recomienda configurar por defecto la impresora para trabajar a doble cara, de tal manera
gue se imprima siempre que sea posible con este formato, aunque esto suponga tener que dar
una pequefia formacion a los usuarios.

Tampoco se ha detectado ningln tipo de politica medioambiental positiva por parte de la
productora en la adquisicién de materiales, componentes o consumibles. Se recomienda iniciar
una politica de compras que suponga la potenciacién de la adquisiciéon de consumibles y
materiales de bajo impacto medioambiental, y sobre todo de piensos de origen ecolégico, que
generalmente tiene una inferior huella de carbono.

Transportes

Como se ha visto en el resumen del andlisis realizado, los transportes utilizados suponen un 7%
de las emisiones globales. Se recomiendan las siguientes medidas para cada tipo de
transporte:

1. Transporte de la emprendedora: El vehiculo utilizado, dentro de su categoria (furgdn

ligero), es de altas emisiones: 192g/km, por lo que se puede recomendar que, en la
proxima adquisiciéon de un vehiculo, se consideren las emisiones como un factor en la
decisién de compra. En cualquier caso, como las emisiones son proporcionalmente bajas,
resulta dificil realizar recomendaciones de reduccién en este sentido, siendo la principal
medida a adoptar la utilizacion de una conduccién eficiente. Estas medidas podrian
conllevar la reduccién de emisiones en hasta un 15%"".

" Datos ofrecidos por IDAE
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Como segunda medida, se deberia plantear la posibilidad de compartir el transporte o
mejorara la ruta para la distribucion a tiendas del producto.

Otras recomendaciones

Como en este andlisis, no sélo interviene la iniciativa de la emprendedora rural, sino también
la SAT Palomares, podemos recomendar la puesta en marcha de una politica de comunicacion
interna para la difusién de los conceptos asociados al calculo de la huella de carbono realizado
en el presente estudio. Una campafia de concienciacién interna y de cara a los visitantes y
colaboradores supondria una difusidon del conocimiento y la posibilidad de que en el futuro
mas emprendedores y compaiiias se comprometan con la mitigacion del cambio climatico a
través de la huella de carbono.
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